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Teilchenidentifikation fir In-Beam-
Gammaspektroskopie neutronenreicher Aktinide
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Andreas Vogt *, Benedikt Birkenbach, Kerstin Geibel, Peter Reiter fur LNL 11.22 und die AGATA-Kollaboration

Experiment und Setup PrismA-Spektrometer

— Neutronenreiche Aktinide sind von groBem Interesse, Reaktion und Strahl Bereitstellung von: A — . G |k

=

guter Zugang durch Multinukleonentransfers Projektil 136Xe mit 1 GeV — Koordinaten des MCP-Eingangsdetektors = e
| _ |  EEeURL G e M S — Koordinaten des MWPPAC in Fokalebene |
— Erste Experimente mit Xe-U-Reaktion aus 2008 lie- 238'0 « — Flugzeit zwischen MCP und MWPPAC
gen bereits vor [1] Target : gr;n;;fmi und — Energiedeposition der |C-Segmente
— Oktober 2011: Experiment LNL 11.22 am AGATA- strahlzeit 97 hin 94 Runs Hlieraus zu berechnen: Z, A/q und q =} 3
Ziel: Bestimmung von Z und A = =0
Aufbau des LNL Legnaro zur Untersuchung neutro- £ . PRl
. - . R, L, B aus iterativer k= & . Ovi B
nenreicher Kerne in der Th-U-Region A Trajektorienberechnung e QUL
— Untersuchung binirer Ejektile in kinematischer Koin- ZX : : B
zidenz mit DANTE-MCPs in Strahlkammer und PRismA- X . ‘

Spektrometer am Grazing-Winkel zur positiven |denti-
fikation targetahnlicher Teilchen
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dentifzierung geladener Zustande

— Unterdruckung von Fission

— Bethe-Bloch-Gleichung in lonisationskammersegmenten: AE, , ~ Z2/E_. — Geladene Zustande der untersuchten lonen sind durch E _-RB-Spektren, mit
_ Separation nach Kernladung Z in AE-E-Plots méglich E . als deponierter Energie in der lonisationskammer, zuganglich: E,./Rf ~ g
. . . . . . — Zuordnung von Ladungen aus Kenntnis der Strahlladung (28*
— Starkster Streifen wird mit der Kernladung des Strahls identifiziert J J g (287)
E-Rp-Spektrum Z=54 (Xenon) E-RB-Spektrum Z=53 (Iod)
AE/E-Auftragung der lonfsationskammer Kernladungen 7 = e e ——
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}( Setzen von Polygon-Gates fur alle Ladungen q
X — Setzen von Polygon-Gates fur einzelne Kernladungen

— |dentifizierung von g fur andere Z erfolgt durch Vergleich gesetzter Polygon-
— Durchfuhrung der folgenden Analyseschritte fir jedes Z Gates

Bestimmung der Kernmasse A

— Gleichsetzung der Betrage von Lorentz- Aberrationskorrektur Zuordnung der Massenzahl A

kraft und Zentripetalkraft liefert Gleichung - ﬁ/q—lSpe::tgen aroB?r I\/IgssenKsindkdurch AbeSrritlionsTffekte verzerrt f§450005— BT} T3 T3 51036 (3T 3830 0, T A [
s : . . — Ausgleich durch aufwandige Korrekturen ist Schlissel zu einer guten 2 40000 -
fiir A/q mit Magnetfeld B, Kriimmungsradi- : ; 8 J S
. 5 Massenauflosung 35000 _
us R, Flugzeit t_ und Weglange L. - L
vorher nachher 30000
A / q — :BR tTOF / L A/q gegen X, des Eingangsdetektors fiir Z=>56 - unkorr‘igiert mit Fit B A/q gegen X, des Eingangsdetektors fiir Z=>56 - korrigiert 75 OOOE— 7=56
= F 16 Dinirdge (022 18 =
. . & - SN 20000 —
— A/q ist durch die Prisma-Parameter be- =+t I14 ’ -
: 390 e 15000 —
stimmbar 14 o E ]
— Multiplikation mit der aus den E-R[3- 000~
: T ] e YT L
Spektren beStlmmten Atomladung maCht 0 8800 9000 9200 94IOO 9600 9800 10000 10500
Kernmasse A zuganglich A N
A gegen X, fiir Z—54 mit Massengates «  lIsotopenspe- T Betrachtung von 2*-Ubergangen von gg-Kernen macht Iden-
- - - 30

e b Gating tifizierung der Peaks im Massenspektrum moglich

zur Erstellung Vo Massenauflosungen nach Korrekturen Yieldkarte Kernmassen nach Kernladung (254, A=135: 289908)
Gammaspektren wird Xe :m/Am = 143£17 ,A 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144
nicht  eindimensio- _Cs: m/Am = 130+6 56 M
nal realisiert. Es wer- _Ba:m/Am = 10820
S AT Gat-es '\ PRrisMA st fur wesentlich geringere Massen & M
A-XeocPlots einge- o sgelegt. Die Maximalauflosung betragt
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— Bestimmung der Kernladungen Z mit befriedigender Separation — Einbeziehung der DANTE- s In der Strahlkammer
2 - Best Kernlad Z mit befriedigender Separat \ Einbeziehung der DanTE-MCPs in der Strahlk

O . . -

o - Bestimmung der geladenen Zustande q \ — Anwendung einer Dopplerkorrektur auf E,

] — Bestimmung der Kernmassen A durch zweidimensionale Gates 3
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